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Abstract The present paper reports the chromosome numbers and karyotypes of 
five species in. Polygonatum from Anhui of China. The materials used in this 
work are listed in Table 1, Photomicrographs of somatic metaphase and 
karyograms of the five species of Polygonatum in Plate 1, 2, 3, the idiograms in 
Fig.] — 11 and a comparison of the karyotype of them is provided in Table 24 
The results are shown as follows : 

1. Polygonatum odoratum (Mill . )Druce 

Two materials were examined. One from Mt. Huangshan, Anhui, has 
2n- 16 = 10m (3sc)+ бет (Plate 1 :A, B). The idiogram is shown in Fig.l. The 
chromosomes range in length from 2.85 to 8. 85 um, with the total length 
48.63um and the ratio of the longest to the shortest 3.11, The karyotype belong 
to Stebbins' (1971) 2B. The two chromosomes of the first pair have arm ratios 
1.01 and 1.29 respectively , and The first pair has one chromosome carrying à 
satellite attached to the short arm, showing heterozyosity . The chromosome num- 
ber of 2n 16 in P. odoratum and its karyotype are reported for the first time. 

The other from Langyashan , Chu —xian , Anhui , is found to have 2л = 18 = 10m 
(lsc)+ 2sm+ 6st (2sc) (Plate 1: C, D). The idiogram is shown in Fig.2. The 
chromosomes range in length from 2.43 to 8.29u ш, with the total length 46.67 
y m and the ratio of the longest to the shortest 3.41. The karyotype is also of 
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2B. In a somatic chromosome complement The 2nd pair have one chromosome 
carrying a satellite attached to the long arm, Showing heterozygosity . 

2. Polygonatum filipes Merr . 

Two materials were examined. One from the Huangshan , Anhui is found to 
have two cytotypes: 2n=16 and 2n=22. This paper reports one of them. The 
karyotype formula is 2n=22=8m+ 8sm ( 2sc) +6st( Plate 3: Q, R). The 
idiogram is shown in Fig.3. The chromosomes range in length from 2.55 — 
5.85 ит, with the total length 45.01 um and the ratio of the longest to the 
shortest 2.29. The karyotype belongs to 3B. 

The other material from the Fangchang, Anhui, is shown to have four 
cytitypes: 2n=14, 2n=16, 2n=20 (Plate 3: W) and 2n=22. This paper re- 
ports two of them . 

Type I: the karytype formula is 2n=14=10m+4sm (Plate 3: S, T). The 
idiogram is shown in Fig. 5. The chromosomes range in length from 2.59 to 
7.610 m , the total length 37.44 ит and the ratio of the longest to the shortest is 
2.94. the karyotype belongs to 2B. 

Type II: The karyotype formula is 2n=16=8m+ 4sm+ 4st (Plate 3: U, V). 
The idiogram is shown in Fig.4. The chromosomes range in length from 2.65 to 
8.21 um, the total length 46.01 ит and the ratio of the longest to the shortest 
3.10. The karyotype belongs to 2B. 

The chromosome numbers of 2n = 20, 2n— 14 and 2n- 22, and karyotype of 
2n- 14 and 2n=22 in Р. filipes are reported for the first time. 

3. Polygonatum cytonema Hua 

Two materials were examined . One from the Langyashan, Chuxian, anhui, 
is found to have 2n— 18 = 8m (2sc)+ 6sm-- 4st (Plate 2: K, L). The idiogram is 
shown in Fig.7. The chromosomes range in length from 3.41 to 9.21 um, the 
total length 56.34 m and the ratio of the longest to the shortest is 2. 70. The 
karyotype belongs to 2B. 

The other material from the Huangshan, Anhui, has two cytotypes: 2n= 20 
and 2n=22. Type I: The karyotype formula is 2n = 20— 8m + 6sm + 6st (Plate 2: 
M, N). The idiogram is shown in Fig.8. The chromosomes range in length 
from 1.75 to 5.03 ит, with the total length 32. 91и m and the ratio of the 
longest to the shortest 2. 87. The karyotype is also of 2B. Type II: The 
karyotype formula is 2n = 22 = 6m-- 8sm+ 451+ 4t (Plate 2: О, P). The idiogram 
is Shown in Fig.10. The chromosomes range in length from 1.75 to 4.95u m, 
with total length 35.05 ym and the ratio of the longest to the shortest 2.83. The 
karyotype brlongs to 3B. 

4. Polygonatum desoulayi kom . 
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The material from Xuancheng , Anhui, is found to have karyotype 
2n: 22 = 10m (2sc) + 6sm ( lsc) + 6st (Plate 2. 1,J). The idiogram is shown in 
Fig.6. The chromosomes range in length from 1.86 to 5.61 рт, with the total 
length 41.98 um and the ratio of the longest to the shortest 3.02. The karyotype 
is also of 3B. The first pair has one chromosome carrying a satellite attached to 
the long arm ,. showing heterozygosity. The chromosome number and karyotype 
of Chinese material are reported for the first time. 

5. Polygonatum verticillatum (L.) All. 

The material from the Langyashan, Chuxian, Anhui is found to have 
two cytotypes. Type 1: the karyotype formula is 2n— 18 = 21 + 2sm * 10st+ 21+ 2T 
(Plate 1: С, Н). The idiogram is shown in Fig.9. The chromosomes range in 
length from 1.86 to 4.03 рт. with total length 28.28 и m and the ratio of the 
longest to the shortest 2.17. The karyotype classification belongs to 3B. Type Il: 
The karyotype formula is 2п = 24 = 6m + 4sm + 12st+ 2T (Plate 1: E, F). The 
idiogram is shown in Fig. 11. The chromosomes range in length from 2.01 to 
5.03 m , with total length 41.36 um and the ratio of longest to shortest 2.50. 
The karyotype is also of 3B. The chromosome numbers and karyotypes of 
Chinese material are reported for the first time . 

Key words Polygonatum ; Р. odoratum; Р. filipes; P. cyrtonema ， Р. desoulayi; 
Р. verticillatum ; Karyotype. 


摘要 ”本文 报道 了 安徽 省 黄精 属 Polygonatum Mill. 5 种 植物 的 染色 体 数目 和 核 型 。 玉 竹 P. odoratum 
(Mill.) Druce 黄山 材料 2n=16 =10 т (3sc) +6sm, m mmu us 2n=18=10 m (Isc) 
+2sm+6st (2sc ) ， 二 者 均 属 2B 核 型 。 长 梗 黄精 Р. filipes Mirr .黄山 材料 2n=22=8m+ 8sm (2sc ) 
+6st， 属 3B 核 型 ， 安徽 繁昌 材料 2n=14=10m+4sm #1 2n=16=8m-+ 4sm + 451, 二 者 均 属 2B 核 
型 。 多 花 黄 精 (P. eyrionema Hua ) 安 徽 黄山 材料 2n=20=8m+6sm+6st 和 2n=22=6m + 8sm 
+4st+4t， 二 者 均 属 3B 核 型 ， FBR ERB LAT 22 = 18 = 8m (2sc ) + 6sm + 4st ， 属 2B EOS. Кё 
ЖАҢ (Р. desoulayi kom.) 2n—22- 10m (2sc) + бет (Isc) + 6st » JR 3B 核 型 ; 轮 叶 黄 精 (P. 
verticillatum (L .) All.) 2п = 18 =2т + 2sm + 10st+ 21+ 2T 和 2n=24=6m 二 4sm+12st+2T， =F 
均 属 ЗВ 核 型 。 其 中 斑竹 2n= 16， 长 醒 黄 精 2n=14 和 2n=22， 长 区 黄精 2n=22， 轮 叶 黄精 2n 18 
的 染色 体 数 自 和 核 型 均 为 首次 报道 。 

关键 词 ”黄精 属 ; 玉 竹 ; 长 梗 黄精 ; 多 花 黄精 ; KERM, 轮 叶 黄 精 ; 核 型 。 





百合 科 黄 精 属 (Pobgonatum Mill . )# 40 余 种 ， 广 布 北 温带 。 < 中 国 植物 志 > 
(1978 ) 记 载 REH 31 种 。 全 国 各 省 区 均 有 分 布 ， 尤 以 西南 为 多 。 本 属 的 一 些 种 是 传 
统 中 药 。 

黄精 属 内 种 的 划分 是 一 个 十 分 困难 的 问题 ， Baker (1875 ) 曾 将 黄精 属 分 为 三 个 类 群 
( 即 对 生 叶 类 (oppositifolia ), 轮 生 叶 类 (verticillata ), 互生 叶 类 (alternifolia )， 这 种 分 
类 过 分 着 重 叶 序 性 状 。 « 中 国 植物 志 > (1978 ) 报道 :从 我 国 大 量 材料 来 看 ， 叶 序 这 个 
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性 状 并 不 稳定 ， 在 同一 个 种 内 都 有 变化 ， 因 此 ， 叶 序 不 能 作为 第 一 极 分 类 特征 ， 而 是 根 
据 叶 序 和 花 的 形态 结构 ， 把 黄精 属 分 成 8 个 系 。 近年 来 国内 外 不 少 学 者 从 细胞 分 类 学 方 
面 进行 了 大 量 研究 ， 这 些 研究 都 为 揭示 黄精 属 染色 体 数目 和 核 型 变异 的 规律 以 及 该 属 的 
系统 分 类 提供 了 科学 依据 。 本 文 对 安徽 产 的 黄精 属 的 5 个 种 的 染色 体 进行 了 分 析 研 究 。 


材料 和 方法 
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图 1 5 种 黄精 的 核 型 模式 图 
Г. 07 0п=16); 2. 玉 竹 (2n=18); 3. KERK Qu- 
22); 4. 长 梗 黄精 (2n= 16) ; 5. 长 梗 黄精 On -14); 
6. 长 苞 黄 精 Qn-22); 7. 多 花 黄 精 Qn-18); 8. 多 花 
黄精 (2n=20) ; 9. 轮 叶 黄 精 (2n= 18) ; 10. 多 花 黄 精 
Qn-22); 11. 轮 叶 黄精 Qn -24). 
Fig.l Idiorgrams of 5 Species in polygonatum 
1. P. odoratum (2n=16); 2. P. odoratum Qn-718); 
3. P. filipes (2n=22); 4. P.füpes Qn-16); 5. P. 
filpes (2n=14); 6. P. desoulayi (2n=22); 7. P. 


cyrtonema (2n=18); 8. Р. cyrtonema Qn-20); 9. P. 


verticillatum (n=18); 10. P. ortonema (2n 722) ; 
П. Р. verticillatum (2n=24). 


实验 材料 来 源 见 表 1. ERAS 
部 存 安徽 师范 大 学 生物 系 植物 标本 室 
(ANU). 

染色 体制 片 以 根 尖 为 材料 ， 用 
0.50 一 0.1% 秋水 仙 素 溶液 在 4 C 予 处 
理 10 一 20 小 时 ， 然 后 用 无 水 乙醇 
一 冰 醋 酸 (3:1) 固定 10 一 24 小 时 ， 用 
Imol/L 盐酸 在 60 C HS 一 7 分 钟 ， 
改良 石炭 酸 品 红 染 色 压 片 镜 检 
50 一 100 个 细胞 作为 染色 体 计数 ， 核 
型 分 析 用 Levan 等 (1964) 的 标准 ， 取 
5 一 10 个 细胞 进行 测量 和 绘图 。 核 型 
分 类 按 Stebbins (1971) 的 方法 ， 核 型 
不 对 称 系数 采用 Arano (1963) 的 方法 
计算 。 


结果 与 讨论 


所 有 观察 材料 的 染色 体 数目 、 形 态 
和 核 型 见 图 版 1 ,2 ,3, 核 型 模式 图 见 
图 1 一 п, 5 种 黄精 的 核 型 比较 见 表 
2 。 现 分 述 于 下 : 

1， 玉 作 polygonatum odoratum 
(Mill. ) Druce 

本 文 报道 两 个 不 同居 群 材料 TERI 
一 居 群 内 ， 染 色 体 数目 和 核 型 均 极 
稳定 。 

黄山 材料 ， 叶 长 椭圆 形 ， 长 10 一 
12cm, 宽 3 一 4.2cm ， 总 花梗 长 1.2 
一 1.5cm ， 花 梗 长 1 一 1. 6cm ,每 叶 
MARIA. 染色体 数目 2n 16 
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Table 1 





表 1 材料 来 源 
The origin of the Materials 












































































RA 采集 地 区 海拔 高 度 凭证 标本 
Species Locality Alt (м) _| _ Vouchers 
安徽 黄山 MEA 
玉 竹 700 
Huangshan Anhui Shao J. Z. 89040 
Р. odoraum | xg gh 林 下 MER 
L Langyashan Anhui under forest Shao J. Z. 90445 
VAM 安徽 黄山 林 下 то | met 
ei Huangshan Anhui under forest Shao J. 7. 89001 
Po {ies ZERE 林 下 s» AR 
+ Fanchang Anhui under forest | Qianfeng 91061 
ZEAN Кл | 林 下 600 KER 
uangshan Anhui under forest E Zhang D. C. 89012 
Р. cyrtonema 1 азар 林 下 [TT 
Langyashan Anhui under forest Shao J. Z. 90468 
KERM 安徽 宣 城 林 下 300 张 定 成 
Р. desoulayi Xuancheng Anhui under forest Zhang D. C. 89035 
轮 叶 黄精 Б ЕЛП 林 下 邵 建 章 
Р. verticillatum Langyashan Anhui under forest Shao J. Z. 90449 


表 2 黄精 属 5 种 植物 的 核 型 比较 
Table 2 A comparison of karyotype 5 species in Polygonatum 


















































种 名 A Mosa 核 型 公式 不 对 称 系数 | 核 型 类 别 
species series ене ЕН karyotype formulae AS. K% Type 
4 | number |. 
Ei 16 K (2n)=16= 10m (3sc)+ 6sm 60.91% 2B 
Р. odoratum ail 18 | K Qn)=18= 10m (lsc)+ 2sm+ 6st Ою) | 66-46% | o 
xxi ТЕ 14 | К Qn)- 14= 10m+ 4sm 60.15% ПЕ 2B 
УЕ нң | dé | К Qn) 16-8m 4m 481 63.28% 2B 
22 K (2n)=22=8m-+ 8sm (2sc)+ 6st 10.91% 3B 
多 花 黄精 | 18 | К Qn)218- 8m (2sc )+ 6sm+ 4st 66.50% 2B 
P.cyrtonema | 互 叶 20 b. K (2n)=20=8m+ 6sm- 6st 1 71.22% 3B 
| m K Qn)-22- 6m- 8sm+ 4st+ 4t 70.28% | 3B 
KERM T T 
Po esini dnb 22 K (2n)=22= 10m (2sc)+ 6sm (Isc )+ 6st | 68.19% 3B 
J ү | a 
轮 叶 黄 精 © 18 | KQn)-18-2m2sm* lOstr2t*2T | 80.76% | 3B 
ever be 24 K (2n)=24= 6m+ 4sm+ 12st+ 2T 76.68% 3B 
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(图 版 1:A，B ; 图 1 ) ， 核 型 公式 见 表 2 染色 体 长 度 变异 范围 为 2.85 一 8.85 ит, X 
色 体 组 总 长 度 为 48.63 um ， 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 3.11 ， 臂 比 大 于 2 的 百分比 为 
0.38 ， 属 2B 核 型 ， 为 二 型 性 核 型 ， 由 12L + 4S 组 成 。 该 核 型 旦 明显 的 杂 合 性 ,第 1 
对 同 源 染色 体 的 臂 比 分 别 为 1.01 和 1.29 ， 两 条 染色 体 短 辟 之 间 的 绝对 长 差 为 0.94 итп, 
相对 长 差 为 1.93 ， 有 一 条 染色 体 的 短 臂 上 具 次 弱 痕 。 

ИНЖ ШЫ. = И. 长 5 一 7cm , 宽 3 一 3.5ст, 总 花梗 长 0.8 一 1.1ст, 
花梗 长 0.4 一 0.9cm ,每 叶腋 内 具 2 4E. 染色 体 数目 2n = 18 核 型 公式 见 表 2 (图 版 1 : 
C. D; 2). 染色 体 长 度 变 异 范围 为 2.43 一 8.22u m ， 染色体 组 总 长 度 为 46.67 ит, 
最 长 与 最 短 染色 体 比 值 为 3.41 ， 臂 比 大 于 2 的 百分比 为 0.44， 属 2B 核 型 ， 为 典型 二 
型 性 核 型 ， 由 14L+ 4S 组 成 。 核 型 中 第 2 对 染色 体 有 一 条 染色 体 的 长 臂 上 具 次 弱 痕 ， 
表现 出 随 体 有 无 的 杂 合 性 。 

关于 该 种 的 染色 体 数目 ， 前 人 报道 有 2n = 20 (FESR 1987, 1988; 陈 少 风 1989 ; 
洪 德 元 等 1990 ; Gadella 1963; Rostovtseva 1977) 和 2n = 22 (2324 1980). 本 文 
2n= 16 的 染色 体 数 目 和 核 型 均 为 首次 报道 。 淤 县 琅 那 山 材 料 与 刘 聪 莉 等 (1988 ) 采 自 山 
东 中 医学 院 的 材料 (2n= 18= 10 m (2sc) + 4sm+ 4st(2sc)， 比 值 为 3.59 ， 也 为 2B 核 
型 ) 比 较 ， 差 异 较 小 。 但 与 安徽 大 别 山 材 料 (2n= 18= 10m+ 8sm ， 比 值 为 3. 14 ， 核 型 
为 2B ) 和 江苏 宜兴 材料 (2n= 18 = 8m-- 10sm ， 比 值 为 2.63 ， 核 型 为 2B )( 洪 德 元 等 
1990 ) 比 较 ， 核 型 差异 较 大 。 

此 外 ， 本 文 两 个 不 同居 群 植物 的 染色 体 变 异 和 形态 变异 之 间 有 一 定 的 相关 性 ， 即 染 
色 体 数 目 递增 ， 核 型 不 对 称 性 增强 ， 叶 形变 小 ， 总 花梗 和 花梗 变 短 ， 每 叶腋 花 的 数 
目 不 变 。 

2. 长 梗 黄精 Polygonatum filipes Merr . 

本 文 报道 两 个 居 群 的 材料 ， 每 个 居 群 内 均 出 现 2 一 4 个 细胞 型 。 

黄山 材料 ， 总 花梗 和 花梗 均 细 如 丝 状 ， 总 花梗 长 3.5 一 5.5cm , 1K 0.6— 1.2cm , 
每 叶腋 内 常 具 2 花 。 在 同一 居 群 内 不 同 植物 中 有 2 个 细胞 型 ， 即 2n= 16 和 2n= 22 (图 
版 3: Q. R; 图 3) 。 前 一 数目 出 现 频率 小 ， 约 为 30% ， 与 汪 劲 武 等 (1987 ) 报 道 采 自 
同 地 材料 染色 体 数目 相同 。 后 一 数目 出 现 频率 较 大 ， 其 核 型 公式 见 表 2 ， 染 色 体 长 度 变 
异 范围 为 2.55 一 5.850 әт, Ж К 9045.01 nm ， 最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 
2.29， 臂 比 大 于 2 的 百分比 为 0.55 , R ЗВ 核 型 ， 为 明显 二 型 性 , 由 10L+ 125 组 成 。 
该 染色 体 数 目 和 核 型 均 为 首次 报道 。 

繁昌 材料 ， 总 花梗 和 花梗 稍 粗 ， 总 花梗 长 2.5 — 4. Scm ,花梗 长 0.5 一 0.9cm ， 
每 叶腋 内 常 具 2 一 3 花 ， 在 同一 居 群 不 同 个 体 中 发 现 4 种 细胞 型 : 2п=14, n=16, 
2n= 20 (图 版 3 :W ) 和 2n=22 。 其 中 以 2n= 16 出 现 频率 最 高 ， 约 占 50% ; 其 余 细 胞 
型 出 现 频率 近 于 相等 。 本 文 仅 报道 前 两 个 细胞 型 的 染色 体 数目 和 核 型 及 第 三 个 细胞 型 的 
染色 体 数 目 。 

细胞 型 工 图 版 3:S.T; 图 5): 染色 体 数目 为 2n= 14 ， 核 型 公式 见 表 2 ， 染 色 体 
长 度 变异 范围 为 2. 59 一 7.61 ， 染 色 体 组 总 长 度 为 37.44km ， 最 长 与 最 短 染 色 体 比 
值 为 2.94 ， 臂 比 大 于 2 的 百分比 为 0.29 ， 属 2B 核 型 ， 为 典型 二 型 性 , 由 10L+ 4S 组 
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成 .与 方 永 讲 (1984) 报 道 浙江 西天 目 山 材料 Qn = 18 = 10m (2sc)+ 8sm (2sc)， 比 值 为 
2.73 ， 也 为 2B 核 型 ) 比 较 ， 染 色 体 数目 不 同 ， 但 核 型 结构 差异 较 小 。 该 细胞 型 的 染色 
体 数 目 和 核 型 均 为 首次 报道 。 

细胞 型 (IR 3: О. У; 图 4) : 染色 体 数目 为 2n= 16， 核 型 公式 见 表 2 WE 
体 长 度 变异 范围 为 2.65 一 8.21um ， 染 色 体 组 总 长 度 为 46.014m， 最 长 与 最 短 染色 
体 的 比值 为 3. 10 ， 臂 比 大 于 2 的 百分比 为 0.38， 属 2B 核 型 ， 也 为 典型 二 型 性 ， 由 ， 
12L+4S 组 成 。 与 汪 劲 武 等 (1987) 安 徽 黄山 材料 (2n=16=10m+ 4sm + 2st , 由 
12L+ 4S 组 成 ， 比 值 为 2.41 ， 为 2B 核 型 ) 比 较 ， 核 型 结构 差异 较 大 ， 本 文 材料 不 仅 比 
值 增 大 ， 还 多 1 对 St 染色 体 ， 核 型 的 不 对 称 性 增强 。 

长 梗 黄精 为 我 国 特 有 种 ， 从 安徽 、 浙江 两 省 的 三 个 不 同 地 区 材料 来 看 ， 该 种 种 内 发 
现 有 5 个 细胞 型 ,2n=14, 16, 18, 20, 22, 呈 一 连续 的 基数 非 整 倍 变异 。 此 外 ， 本 
文 两 个 居 群 植物 在 外 部 形态 上 有 差异 ， 但 和 染色 体 变异 无 明显 的 规律 性 。 

3. 多 花 黄精 Polygonatum cyrtonema Hua 

本 文 报道 两 个 居 群 的 材料 。 取 自 安徽 潍 县 琅琅 山 材 料 ， 染色 体 数 目 2n= 18 (图 版 2 : 
K, L; 图 7) ， 核 型 公式 见 表 2， 染 色 体 长 度 变 异 范 围 为 3.41 一 9.21u m, WAKA 
总 长 度 为 56.34 pm ， 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 2. 70 ， 臂 比 大 于 2 的 百分比 为 0.44 ， 
属 2B 核 型 ， 为 二 型 性 核 型 ， 由 12L+ 65 组 成 。 与 方 永 意 等 (1984) 报 道江 苏 宜兴 材料 
(2n=18=14m (4sc)+ 2sm+ 2st ， 比 值 为 2.93 ， 也 为 2B 核 型 ) 比 较 ， 差 异 显著 。 

取 自 黄山 材料 发 现 有 二 个 细胞 型 ， 即 2n=20 和 2n=22, 两 者 出 现 频率 基本 
相等 





细胞 型 1( 图 版 2:M ，N ; 图 8): 染色 体 数目 为 2n= 20 ， 核 型 公式 见 表 2 ， 染 色 
体 长 度 变异 范围 为 1.75 一 5.03 hm ， 染 色 体 组 总 长 度 为 32.914m ， 最 长 与 最 短 染 色 
体 的 比值 为 2.87 ， 辟 比 大 于 2 的 百分比 为 0.60 ， 属 3B 核 型 ， 也 为 二 型 性 核 型 ， 由 
10L+ 10S 组 成 。 与 陈 少 风 (1989 ) 报 道 的 四 川南 川 材料 (2n= 20= 14m+ 6sm ， 比 值 为 
2.48 ， 为 2B 核 型 ) 比 较 ， 二 者 染色 体 数 目 相同 ， 但 核 型 结构 差异 较 大 ， 有 3 对 m 型 染 
色 体 的 臂 比 在 本 文 的 材料 增 大 为 st 类 型， 南川 材料 只 有 一 对 染色 体 的 辟 比 值 大 于 2 ， 
而 本 文 材料 有 6 对 ， 因 而 核 型 类 别 也 相差 一 个 等 级 ， 虽然 本 文 材料 的 核 型 的 不 对 称 
性 增强 。 

细胞 型 工 (图 版 2: О.Р; 图 10) : 染色 体 数目 为 2n=22， 核 型 公式 见 表 2, 3 
色 体 长 度 变异 范围 为 1.75 一 4.95 um ， 染 色 体 组 总 长 度 为 353.054 mm， 最 长 与 最 短 染 
色 体 的 比值 为 2.93 ， 臂 比 大 于 2 的 百分比 为 0.55， 属 ЗВ 核 型 ， 为 典型 二 型 性 核 型 ， 
由 10L+ 128 组 成 。 与 汪 劲 武 等 (1987 ) 报 道 湖南 新 宁 材 料 Qn = 22= 8m 8sm (2sc ) 十 
6st (2sc) ， 比 值 为 2.57 ,为 3B 核 型 ) 比 较 ， 核 型 结构 有 差异 ， 有 一 对 m 型 和 一 对 st 
型 染色 体 的 臂 比值 在 本 文 材料 增 大 为 + 类 型 ， 第 1 ， 3 对 染色 体 长 臂 上 的 次 继 痕 AX 
未 见 到 ， 显 然 本 文 材料 核 型 的 不 对 称 性 大 大 增强 。 

综 上 所 述 ， 该 种 种 内 不 同居 群 植物 ， 黄山 材料 其 染色 体 数目 和 核 型 不 对 称 性 都 大 于 
滁 县 材料 。 两 种 材料 的 外 部 形态 也 有 差异 ， 主 要 表现 在 : 黄山 材料 总 花梗 为 1. 5 一 
2.5cm ， 伞 形 花序 常 具 4 一 5 (7) 朵 花 ， 浴 县 琅 那 山 材 料 总 花梗 为 1 一 1.8 cm ， ÇE 
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花序 常 具 2 一 3 采花 。 由 此 我 们 可 以 看 出 该 种 种 内 核 型 变异 和 形态 变异 有 一 定 的 相关 
. 性 ， 即 染色 体 数目 增加 ， 核 型 不 对 称 性 增强 ， 伴 随 着 总 花梗 增长 ， 花序 上 花 的 数目 
HE. 

多 花 黄 精 主要 分 布 在 我 国 西南 、 华 中 、 华 东 和 华南 等 部 分 省 区 。 从 该 种 现 有 的 细胞 
学 资料 来 看 ， 分 布 在 我 国 西部 地 区 (四 川 ) 植 物 的 核 型 对 称 性 最 大 ， 分 布 于 华东 地 区 ( 黄 
山 ) 植 物 核 型 则 不 对 称 性 最 大 ， 而 华中 地 区 (湖南 ) 植 物 的 核 型 对 称 性 则 介 于 二 者 之 间 。 
目前 多 数 人 认为 在 百合 科 植 物 中 核 型 的 进化 方向 ， 是 核 型 由 对 称 性 向 着 不 对 称 性 的 演化 
趋势 ， 因 此 ， 我 们 可 以 推测 ， 该 种 植物 的 起 源 中 心 可 能 是 在 我 国 的 西南 地 区 。 

4. 长 苞 黄 精 Polygonatum desoulayi kom. 

材料 采 自 安徽 宣 城 ， 移 栽 到 安徽 师范 大 学 生物 系 花 房 盆 栽 多 年 。 染色 体 数目 为 
2n=22( 图 版 2:I，J; 图 6 ) ， 核 型 公式 见 表 2 ， 染 色 体 长 度 变异 范围 为 1.86 一 
$.6lum, 染色 体 组 总 长 度 为 41.98p m-， 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 3.02 , HEX 
于 2 的 百分比 为 0.55， 属 3B 核 型 ， 为 典型 二 型 性 核 型 ， 由 10L+ 125 组 成 。 该 核 型 第 1 
对 染色 体 仅 有 一 条 长 臂 上 具 次 缕 痕 ， 表 现 出 随 体 有 无 的 杂 合 性 。 

该 种 的 染色 体 数目 曾 报道 2n = 18 (Соколовская 1966 )。 本 文 的 染色 体 数目 和 核 
型 均 为 首次 报道 。 — 

5. 轮 叶 黄精 Polygonatum verticillatum (1..)АП. 

PAY HRC BR ЯШ, ， 在 同一 居 群 的 不 同 个 体 中 发 现 两 种 细胞 型 ，2n= 18 和 
2n= 24， 前 者 出 现 频率 较 低 ， 后 者 出 现 频率 较 高 。 

细胞 型 I( 图 版 1: G, H; 图 9 ) 染 色 体 数目 为 2n = 18 ， 核 型 公式 见 表 2， 染 色 体 
长 度 变异 范围 为 1.86 一 4.03 Am ， 染 色 体 组 总 长 度 为 28.28um ， 最 长 与 最 短 染 色 体 
的 比值 为 2.17 ， 臂 比 大 于 2 的 百分比 为 0.89 ， 属 ЗВ 核 型。 

细胞 型 (图 版 1: E. Е; 图 11) ; 染色 体 数目 为 2n= 24 ， 核 型 公式 见 表 2 ， 染 
色 体 长 度 变异 范围 为 2.01 一 5.03 jm , 染色 体 组 总 长 度 为 41.36pm ， 最 长 与 最 短 染 
色 体 的 比值 为 2. 50 ， 臂 比 大 于 2 的 百分比 为 0.75 ， 属 3B 核 型 。 

该 种 的 染色 体 数目 国外 报道 很 多 ， 变 异 幅 度 很 大 ，2n= 16, 24, 28, 30, 60, 84, 
86 一 91 Gagniodze et al. 1974; Kumar 1959; Maude 1939; Mehra et al. 
1960, 1976; Sulek 1977; Therman 1953 。 中 国 材料 的 染色 体 数目 和 核 型 均 局 首 
次 报道 。 

综 前 所 述 ， 可 以 看 出 ， 黄精 属 的 种 间 和 种 内 的 染色 体 变异 都 很 显著 ， 主 要 表现 为 韭 
整 倍 性 变异 ， 染 色 体 数目 和 结构 变异 与 形态 变异 相关 。 
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图 版 说 明 Explanation of the plates 


黄精 属 5 种 植物 的 显 微 照片 和 核 型 图 

图 版 1: A 一 D. ®її; E— Н. 轮 叶 黄精 . 
图 版 2: 1 一 J. Ki; K— P. 多 花 黄精 
图 版 3: Q 一 W. КЕЙЖ. 

Photomicrograph of somatic metaphase and karyograms of 5 species of Polygonatum . 
Plate 1: А— D. P. odoratum; E—H. Р. verticillatum . 

Plate 2: I— J. Р. desoulayi; | K — Р. Р. cyrtonema . 

Plate 3: Q— W. P. filipes. 





ИЖЕ а: 黄精 属 5 种 植物 的 核 型 研究 图 版 1 
Shao Jian—zhang et al.: Karyotype Analysis of 5 Species of 
Polygonatum Mill. Plate | 
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